')

118

<
4

X

$ L

i AN A

L B

K

INDICE DE SUSTENTABILIDAD &
PARA LA RESTAURACION

DE PAISAJES

Una herramienta para el monitoreo de los impactos biofisicos
Yy socioeconomicos de la restauracion del paisaje

RENE ZAMORA CRISTALES, DORIBEL HERRADOR, NELSON CUELLAR, OSCAR DIiAZ, SUSAN
KANDEL, JORGE QUEZADA, SILVIA DE LARIOS, GIOVANNI MOLINA, MADELYN RIVERA,

WILFREDO MORAN-RAMIREZ, ABNER JIMENEZ, EMMA FLORES, MARIA FRANCO CHUAIRE, A
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INDICE DE SUSTENTABILIDAD PARA LA
RESTAURACION DE PAISAJES

Componentes

ISP = (ICA+1IQ+ICS+IBP +1C0O, +ITA+ IRV +1IGP) /8

Q-0 660

[ndice [ndice de [ndice de indice de fndice de

indice indi indice d
ndice de : . 1 . . o naice de
Calidad de i Calidad de Biodiversi Ca.rbono Trabajo Reduccién Gobernanza
audales Suel dad de Equivalente Adicional de ..
Agua uelos o - Jellofrz . de Paisajes
(1Q) Paisajes Adicional Vulnerabilid (IGP)
(ICA) (ICS) (IBP) (ICO,e) (ITA) ad (IRV)
Componentes Biofisicos y Socioeconémicos
Los valores del ISP y los indices que lo componen oscilan entre 0y 1
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PAISAJE PILOTO PARA APLICAR EL ISR

Océano " ¢
Pacifico i\

GUATEMALA

:I Area de estudio
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INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA) Q

* Valores de calidad de agua | w8
desde afio 2006. |

GUATEMALA

* Red de 115 estaciones de
monitoreo de calidad de
agua en 55 rios del pais

Concepcion

* Base de datos del Sistema
de Informacion Hidrica
(SIHI)

SIMBOLOGIA

OCEANO PACIFICO %N @  Acciones de restauracion

/& Red monitoreo de caudales funcionando

. Red monitoreo de calidad de agua

http://srt.snet.gob.sv/sihi/public/app/2/puntosmuestreo
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http://srt.snet.gob.sv/sihi/public/app/2/puntosmuestreo

CALCULO Y NORMALIZACION DE VALORES

Region hidrografica C: Cara Sucia — San Pedro

Calidad

Estaciones de Muestreo

Rio Guayapa, cantén Loma de Guayapa 78 Excelente 91a100
Buena 71a90
Rio El Naranjo, caserio El Tigre, aguas arriba de San José Naranjos 71 Regular 512370
, , ) ) ) , Mala 26a50
Rio El Naranjo, cantén Capulin, calle a San José Los Naranjos 77 L.
pésima [N 0225
Rio El Rosario, aguas arriba de caserio California 77
Rio Cara Sucia, Los Encuentros. 74
Rio Guayapa, Hacienda Santa Catarina 71
Rio El Rosario, aguas debajo de puente carretera El Litoral 71 e .,
Calificacion Rango de Valores ICA
Rio Cara Sucia, cantén El Corozal 65
Excelente 091a1l
Rio Cara Sucia, aguas debajo de puente litoral, Garita Palmera 72 Muy Buena 0.71a0.9
Region hidrografica B: Rio Paz Buena 0.51a0.7
Rio Paz, Haciendo Los Mangos, Tacuba. 72 Regular 0.26 2 0.5
Rio Paz, 200 m aguas abajo del puente La Hachadura- San Francisco M. 71 Deficiente 0a0.25
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INDICE DE BIODIVERSIDAD DE PAISAJES @

IBP = (PAFRAC + PLAND + NP + LPI + CONTAG) /5

Los indices de paisaje informan sobre la . .
composicion y configuracion de los Pa |Saje Clases: 2
paisajes, la proporcidon de cada cubierta
del suelo, la morfologia de los elementos
del paisaje, la fragmentaciéon del mismo
y la conectividad existente

Los métodos cuantitativos en ecologia del
paisaje son aplicables a tres niveles:

Fragmentos: 4
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INDICE DE BIODIVERSIDAD DE PAISAJES §>‘\K

IBP = (PAFRAC + PLAND + NP + LPI + CONTAG) /5

Donde:

PAFRAC= Dimension Fractal Perimetro-Area
PLAND= Porcentaje del Paisaje

NP= Numero de Fragmentos o parches

LPI= indice del fragmento mas grande
CONTAG= indice de contagio

* |IBP viene dado por el promedio de los indices que lo componen

* Cada uno de los indices tiene rangos diferentes y deben analizarse
en conjunto

* El calculo de los indices requiere el mapa de uso de suelo del ano
en estudio
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PROGRAMA FRAGSTATS

) e @

L} Més visitados

[@'i # https://www.umass.edu/landeco/research/fragstats/fragstat: v [F] | eee ﬁJ Q_ Buscar

Home About

FRAGSTATS
Home

FRAGSTATS
Documentation

FRAGSTATS
Downloads

FRAGSTATS
FAQ

FRAGSTATS
Links

FRAGSTATS
Workshops

Pu)pk Publications Presentations R

FRAGSTATS: Spatial Pattern Analys1s
Program for Categorical Maps DSL

Home Page FRAGSTATS

What is FRAGSTATS? CAPS
HABIT@

FRAGSTATS is a computer software program designed to compute a wide variety of
landscape metrics for categorical map patterns.The original software (version 2) was
released in the public domain during 1995 in association with the publication of a USDA RMLands
Forest Service General Technical Report (McGarigal and Marks 1995). Since then, hundreds

of professionals have enjoyed the use of FRAGSTATS. Due to its popularity, the program Vernal POOIS
was completely revamped in 2002 (version 3). Recently, the program was upgraded to .
accommodate ArcGIS10 (version 3.4). The latest release (version 4) reflects a major Fire
revamping of the software, with a completely redesigned architecture intended to support the

addition of cell-level metrics and surface pattern metrics, among other things. The current Shortcourses
release of version 4 (v4.2) has essentially the same functionality as version 3, but with a new

user interface that reflects the redesign of the model architecture, support for additional

image formats, and a variety of sampling methods for analyzing sub-landscapes.

The purpose of this web site is to facilitate dissemination of the software and to facilitate
communication among FRAGSTATS users.

About The Developers
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RESULTADOS IBP 2011 Y 2017 @

Calificacion

Rango de Valores IBP

Excelente 091al
Muy Buena 0.71a0.9
Buena 0.51a0.7
Regular 0.26a0.5
Deficiente 0a0.25
2011 2017
3 X ?%%?\E%ﬁﬁ PRTSMA ©" WORLD RESOURCES INSTITUTE



INDICE DE CARBONO ADICIONAL (ICO,e) 9

Ganancia CO, — Val

or minimo

ICO,e=

Valor maximo - Valor minimo

|ICO,e a partir del mapa de prioridades de restauracion y oportunidades de transicion ala
restauracion

GUATEMALA

OCEANO PACIFICO

Técnicas de restauracion

I Restauracion bosaues de galera
Sistema agroloresi de cacao

B Recovacion ce cate

Sistema sivopaston’

Sistirna agroforestal de Granos bascos

Siscema agrosivopaston!

Zatra verde corla de aaica

= Restauracion manglar

m Restauracion bosque de galeria
Sistema agroforestal cacao (2)

= Sistema agroforestal granos basicos

= Zafra verde en cana

m Sistema agroforestal cacao (1)
Sistermna agrosilvopastoril

® Renovacion café < 800 m

m Renovacién café > 1200 m

Renovacion café 800-1200 m

Sistema silvopastoril

27

Balance de Carbono (Ton CO,e/ha)

Raes, L., Nello, T., Njera, M., Chacén, O., Meza Prado, K., Sanchun, A. (2017). Andlisis econémico de acciones
para la restauracion de paisajes productivos en El Salvador. Informe final. UICN.
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INDICE DE CARBONO ADICIONAL (ICO.e) 9

Ganancia CO, — Valor minimo

ICO,e= — —
Valor maximo - Valor minimo

Valor Miximo = 2,707,195.5 €0, Calificacion Rango de valores ICO,e
Valor Minimo = 0 tCO,e
Ganancia (2017) = 22;623.11 tCO,e B CliEs 0.76a 1.0
Muy Bueno 0.51a0.75
Buena 0.26 2 0.50
1CO,e=0.08 Regular 0.11a0.25
Deficiente 0a0.1

IBP y ICO,e se pueden continuar calculando utilizando
herramientas como Collect Earth

Y RECURSOS
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INDICE DE JORNALES ADICIONALES @

Trabajo adicional actual — Valor minimo

ITA =

Valor maximo - Valor minimo

-~

\ UICN

Anélisis econémico de acciones
para la restauracioén de paisajes
productivos en El Salvador

B Rastauracidn bosqgue da galeria

= Ranovacidn calé < BOO m
Ranovacion caté B00-1200 m

m Ranovacidn calé = 1200 m

= Sislerna sivopastoril
Zafra varde an cana

m Rastauracitn manglar

= Sislema agroforestal cacan (1)
Sisterna agroforestal cacao (2)
Sistema agrosivopastoril

= Sisterma agroforestal granos basicos

0,83

Emplac adicaonaliano por ha

=031

Raes, L., Nello, T., Ndjera, M., Chacén, O., Meza Prado, K., Sanchun, A. (2017). Andlisis econémico de acciones
para la restauracion de paisajes productivos en El Salvador. Informe final. UICN.

Valor Maximo = 47.3 millones de jornales
Valor Minimo = 0 empleos

Trabajo adicional (2016-2018) = 2.6 millones

de jornales

.. R
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INDICE DE JORNALES ADICIONALES @

Calificacion Rango de valores ITA
Excelente 0.76 a 1.0
Muy Bueno 0.51a0.75
Buena 0.26 a2 0.50
Regular 0.11a0.25

ITA= 0.05
.05
% NEDIOANDITNTE P R':]_:'S MA WORLD RESOURCES INSTITUTE
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INDICE DE REDUCCION DE VULNERABILIDAD (@ )

INDEX FOR RISK MANAGEMENT

Dimensiones

mm Peligroy Exposicion {

Vulnerabilidad

Falta de capacidad de

respuesta

Categorias

Natural =i

HUMano!

Componentes

Terremotos y
Tsunami

Erupcién
Volcanica

Inundaciones

Deslizamientos

Sequia

S—

* Base de datos del indice de Gestién de Riesgos (INFORM), para El Salvador 2017.

* Valores del indice de exposicion fisica a inundaciones, deslizamientos y sequia.

* Mapa de proporcion de municipios en el paisaje.
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INDICE DE REDUCCION DE VULNERABILIDAD (i)

Los valores del indice de peligro natural oscilan entre 0y 10

INFORM Valores IRV
Muy Alto 6.9-10 0-0.1 Deficiente
Alto 4.7-6.8 0.11-0.25 Regular
Bajo 1.3-2.7 0.51-0.75 Muy Bueno
Muy Bajo 0.0-1.2 0.76-1 Excelente
Para el IRV IRV=0.36
* Se normalizan los valores para el ISR
* Inversion de la escala
tise | MINISTERIO DE ol :. e
LG | oo R]_ M A ©" WORLD RESOURCES INSTITUTE
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Dr. Rene Zamora-Cristales, rene.zamora@wri.org & Lic. Nelson Cuellar n.cuellar@prisma.org.sv

[ ] [ ] L] L
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Zusammenarbeit (61Z) GmbH GOBIERNO DE R A
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REDD+ Landscape J Egg * | MINISTERIO DE

Supported by:

@ Federal Ministry for the
Enviranment, Nature Conservation,
Building and Nuclear Safety S I CA

Sistema de Ia Integracion

Centroamericana

ENTROAMER ICANA

based on a decision of the German Bundestag
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RESULTADOS IBP 2011 Y 2017

IBP = (PAFRAC + PLAND + NP + LPI + CONTAG) /5

Dimension fractal
perimetro-area
(PAFRAC)

Porcentaje del

indice de contagio
paisaje (PLAND)

(CONTAG)

Numero de

indice del parche
fragmentos (NP)

Dimension fractal
perimetro-area
(PAFRAC)

indice de contagio
(CONTAG) \

Porcentaje del
paisaje (PLAND)

Numero de

indice del parche\
fragmentos (NP)

mas grande (LPI) mas grande (LPI)
2011 2017
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ADAPTACION DE LOS INDICES DE PAISAJE AL IP @

Deficiente

Normalizacion

Regular

Normalizacién

Bueno

Normalizaciéon

Muy bueno

Normalizacién

Excelente

Normalizaciéon

0a0.2 0.21a0.4 0.41a0.6 0.61a0.8 0.81a1.0
0.00-0.05 0.21-0.25 0.41-0.45 0.61-0.65 0.81-0.85
0.06-0.1 0.26 - 0.30 0.46 - 0.50 0.66 -0.7 0.86-0.9
0.11-0.15 0.31-0.35 0.51-0.55 0.71-0.75 0.91-0.95
0.16-0.2 0.36 -0.40 0.56 -0.6 0.76 -0.8 0.96 - 1.00
Deficiente Regular Bueno Muy bueno Excelente

Normalizacion

Normalizacion

Normalizacion

Normalizacion

Normalizacion

0a0.2 0.21a0.4 0.41a0.6 0.61a0.8 0.81a1.0

0.00-0.05 0.21-0.25 0.41-0.45 0.61-0.65 0.81-0.85

0.06-0.1 0.26 - 0.30 0.46 - 0.50 0.66 -0.70 0.86-0.9

0.11-0.15 0.31-0.35 0.51-0.55 0.71-0.75 0.91-0.95

0.16-0.2 0.36 -0.40 0.56 - 0.60 0.76 - 0.8 0.96 - 1.00
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PAISAJE: EL IMPOSIBLE-BARRA DE SANTIAGO
APANECA-ILAMATEPEC

2011 &

GUATEMALA

Uso del Suelo

I sosque iatfoliaco [ Café sin sombra
- Bosque de conifera - Matorrales
I sosaue salado B suslo desnudo

OCEANO PACIFICO e tom
[T cana de azicar [ Arenales y dunas
[ Granos basicos [ Frutales
[ Pastos [ otros cuttivos

* MINISTERIO DE
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PAISAJE: EL IMPOSIBLE-BARRA DE SANTIAGO
APANECA-ILAMATEPEC

2017

Ocano Pacifco

GUATEMALA

OCEANO PACIFiICO

Uso del Suelo

I sosque atfoliado [ Café sin sombra

[ Bosque de conifera I matorrales

I osae saiado B suslo desnudo

— — .

Cafia de azicar [ Arenales y dunas
Granos béasicos Frutales

[ Pastos [ otros cuttivos
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PROGRAMA FRAGSTATS

P4 Indicadores2002.fca — *
File Analysis Help

EREGE =N =1 <

Mew Open Save Saveas Run
Input layers  Analysis parameters Run list: patch Class  |andscape
Batch management 3 D LTD TYPE CA PLAND
1 C:YUsers\prisma\ Usos y coberturas diversas 43562.2100 6.5054
Layers File type PR Patch metrics
. . . 2 C:YJsers\prisma\| Granos basicos 24446.0700 36.4565
C:\Users'prisma'Desktop\Indicador. .. Row count P )
| 3 C:YJsers\prismal, Mosaicos 8045, 3700 11,9981
Column count - I
el a C:YJsers\prismal, Bosgue §232.0500 12,2869
ell size: R
sackground value ¢ --- Class metrics 5 |C:\Usersprismal Café 10305.6300 15.3588
8and P & C:Ysers\prisma\ Tejido urbano 1404.6300 2.0947
Mo data value PR “ < 3 7 C:\Users\prisma' Pastos 3878.5500 5.7841
Landscape metrics [ save AD1 file 8 C:\Users\prisma' Cafia de azlicar 3933.8100 5.8665
Add layer...
X g 9 C:\Users\prisma' Manglar 2440.0800 3.6389
EVE FUN as...
Edit layer info...
Drop selected run
Remove layer Results
Drop all
Remove all layers
Export batch D Activity log
Welcome to Fragstats v4.2,1 !
Import batch 08/29/18 07:18:06: Categorical analysis session started.
08/29/18 07:18:26: Warning: Units not specified, meters assumed.
082918 07:20:58: Checking model consistency
08/29/18 0 + Model consistency check: Ok
Common tables ggﬁgﬁg g 1% i?;l:';?ﬂ;uael:lc: Wsers\prisma'Desktop\Indicadores_biodiversidad\2002\Us02002.img
- - 08/29/18 0 13: Run 1 ended.
Class descriptors |C=‘J—'SEFS\Drlsma\DESkaD\Indlcat| Browse X 08/29/18 07:21:13: Run completed in 1.26s, please review the results.
Edge depth | | Browse X
[Juse fixed depth | Mot s=t
v
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ADAPTACION DE LOS INDICES DE PAISAJE AL IBP

indice de relacién perimetro area (PAFRAC por sus siglas inglés, perimeter-area fractal dimension)

Rango: 1<PAFRAC< 2

Un PAFRAC mayor que 1 para un mosaico de paisaje bidimensional indica un alejamiento de una geometria euclidiana (es decir, un aumento
en la complejidad de la forma del parche). PAFRAC se aproxima a 1 para formas con perimetros muy simples, como cuadrados que implican
dreas de cultivo, por ejemplo; y se aproxima a 2 para formas con perimetros de llenado de planos altamente complicados.

Rangos 1.0> PAFRAC <1.2 [1.21 > PAFRAC<1.4[1.41 > PAFRAC<1.6[1.61 > PAFRAC<1.8| 1.81>PAFRAC<2

Calificacion Deficiente Regular Bueno Muy bueno Excelente
Normalizacion IBP

Porcentaje de paisaje (PLAND)

0 < PLAND < 100

El porcentaje de paisaje cuantifica la abundancia proporcional de cada tipo de fragmento del paisaje. Tal como el Area total de clase, es una
medida de la composicion del paisaje, importante en muchas aplicaciones ecolégicas.

PLAND se aproxima a 0 cuando el correspondiente tipo de parche (clase) en el paisaje se convierte progresivamente en raro en el paisaje.
PALAND=100 cuando el paisaje por completo estd compuesto por un solo tipo de fragmento, esto quiere decir, cuando toda la imagen en el
mapa estd representada por un solo tipo o clase de uso de suelo.

Rangos 0 < PLAND <15 16 < PLAND <25 26 < PLAND <35 | 36 <PLAND <45 46 < PLAND <70
Normalizacion IBP

indice de contagio (CONTAG)

El contagio explica la medida en que los tipos de parches se agregan o agrupan (es decir, la dispersion); los valores mas altos de contagio
pueden resultar de paisajes con algunos parches grandes y contiguos, mientras que los valores mas bajos generalmente caracterizan paisajes
con muchos parches pequefios y dispersos.

0 < CONTAG < 100

ICONTAG se acerca a 0 cuando los tipos de parches estan desagregados al maximo y entremezclados. CONTAG = 100 cuando todos los tipos de
parche se agregan al maximo. 7 , , 7

Rangos 0 <CONTAG <20 | 21 < CONTAG <35 | 36 < CONTAG <55 | 56 < CONTAG <70 71 < CONTAG <100

Normalizacion IBP

3 X %@?\E%SEDNETE PRTSMA " WORLD RESOURCES INSTITUTE
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Clasificacion de uso

RESULTADOS FRAGSTATS §>‘\K

indices afio 2017

Porcentaje de Paisaje Numero de fragmentos indice del parche mas indice de relacién indice de contagio
del suelo (PLAND) (NP) grande (LP1) perimetro-area (PAFRAC) (CONTAG)
2011 2017 2011 2017 2011 2017 2011 2017 2011 2017
Bosque Latifoliado 21.11 28.01 41127 2311 8.26 14.14 1.33 1.49
Bosque de coniferas 0.3 0.32 392 51 0.09 0.1 1.27 1.27
Bosque salado 2.34 2.32 587 41 1.62 1.61 1.27 1.36
Matorral 4.85 4.07 62413 27866 0.07 0.05 131 14
Otros cultivos 2.79 0.94 11915 351 0.1 0.17 13 1.22
Granos basicos 16.37 7.13 98151 34965 1.07 0.27 131 1.37 56.7 59.86
Frutales 0.74 0.55 348 193 0.21 0.08 1.28 1.24
Pastos 9.01 14.2 23370 33059 0.41 191 1.26 1.39
Cafia de azucar 2.99 3.51 639 122 0.78 0.82 1.25 1.19
Café sin sombra 1.03 0.91 1191 31 0.31 0.15 1.34 1.34
Café bajo sombra 31.34 32.05 7599 338 26.83 27.58 131 1.37
21+ | MINISTERIO DE -Gie
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